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COMPARATIVO ENTRE OS METODOS DE ORDENACAO
RADIXSORT E COUNTINGSORT
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INTRODUCAO

Visando o grande volume de dados e informacdes disponiveis na web, torna-se dificil
filtrar as mesmas com precisdo. Os métodos de ordenacdo tém um papel fundamental na
recuperacdo e organizacao desses dados e informacGes  , onde as técnicas computacionais
contribuem com a otimizagéo de tempo e agilidade nos processos de ordenagéo e recuperagéo.
Este resumo é parte integrante de um trabalho de conclusdo de curso o qual objetivou a
implementacdo de um método hibrido integrando os métodos Radixsort, Countingsor e
Quicksort.

METODOS DE ORDENACAO DE DADOS

A ordenacdo consiste em arranjar os elementos de um conjunto de modo a facilitar a
posterior recuperacao ou analise dos dados. Por ser tdo importante a ordenacdo € uma das
atividades mais utilizadas na computagéo (BITENCOURT, 2014).

O método de ordenacdo Radixsort utiliza o conceito de ordenagdo por contagem,
porém ele realiza a contagem com apenas uma parte da representacdo do elemento, a qual é
denominada raiz. O processo de contagem é realizado com esta parte varias vezes até que a
representacdo total do elemento seja analisada. Duas classificacdes podem ser realizadas com
o radixsort, LSD (Least Significant Bits) e MSD (Most Significant Bits), que define a ordem

gue serdo analisadas as partes do elemento, se LSD o processo € iniciado com o0s bits menos
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significativos e se MSD com os bits mais significativos. Com esta especificacdo do radixsort
apresentada acima é possivel perceber que este algoritmo pode ser aplicado a ordenacéo de
strings como um vetor de entrada [bg, bd, a, Tk, f j, €] sendo ordenado como [a, bd, bg, e, fj, f
K]. Este algoritmo é muito utilizado para ordenacéo lexicografica (MIYAZAWA, 1999). Para
ordenacdo de nameros inteiros o radixsort pode trabalhar uma maneira simples, como a parte
do elemento sendo um digito do elemento, assim a ordenacdo pode ser feita ordenando os
digitos menos significativos para os mais significativos.

Segundo (OLIVEIRA; SOUZA, 2008) o algoritmo Radixsort sequencial tem
complexidade O(n) Cormen et al. (2002). Sua versdo paralela, quando comparada a sequencial,
e bastante superior, pois apresenta, assim como o Countingsort, uma complexidade de tempo
de O(log n) Grama et al(1994).

Countingsort é um método de ordenacdo linear, requer o tamanho maximo de um valor
dentro da sequéncia para entdo utilizar uma sequéncia virtual de contagem que tem este
tamanho maximo, fazendo com que todos os valores da sequéncia original sejam contados e
que seja colocado na posicéo referente a seu valor nesta sequéncia virtual a quantidade de
valores referentes a cada posicdo (LIMA JUNIOR; ARAUJO, 2003).

O algoritmo percorre o vetor auxiliar com os valores acumulados gerando um terceiro
vetor, vetor resposta, pegando o primeiro valor do vetor principal (zero), verificando a posicédo
do indice que esse valor se encontra no vetor auxiliar, subtraindo 1 do valor encontrado no
indice, e logo apds inserindo o valor do vetor principal na posicdo encontrada na subtracdo
realizada, repetindo o processo até o que o vetor se encontre corretamente ordenado.

A complexidade assintética de tempo de computacdo de um algoritmo minimiza os
efeitos de fatores que s@o dependentes da linguagem de programagéo e da maquina e concentra-
se em determinar a ordem de magnitude da frequéncia de execugdo das operacdes. O
comportamento assintotico de um algoritmo é o mais procurado, ou seja para um volume grande
de dados é que a complexidade torna-se mais importante. O algoritmo assintoticamente mais
eficiente € melhor para todas entradas exceto entradas relativamente pequenas (BARBOSA,
2008).

METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO
A pesquisa foi desenvolvida nas seguintes etapas: estudo teorico sobre os

métodos de ordenacdo radixsort e countingsort, implementacdo dos métodos, andlise dos
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métodos e estudo de caso sobre ambos. A implementacao foi desenvolvida na linguagem C. A

Figura 1 mostra os métodos Radixsort e Countingsort.

Figura 1- Radixsort e Countingsort.

Método RadixSort

LSD Digito Menos Significativo

[ 21] 31 49] s5] 12]vetor Principal

0 1 2 3 4 5 6 71 8
L of 2[ 2f of of 1] of of o

| 21] 31] 12[ 55] 49]vetor Auxiliar

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Lol o of of o 1] of of of

m Vetor Resposta

Método ContingSort

Entrando com Dados

Lol 4f 2] 2] of of 1] 1] o 1] of 2 4] 2

9 Vetor Contador 1
1]12 Varredura LSD

Contagem do Vetor

012 3 4

| s3] 4f o] 2

9 Vetor Contador 2
0]2¢ varredura LSD

Ordenando Dados

Lol of of of of 1f 1f 1] 2] 2] 2] 2 4] 4]

Fonte: Elaborado pelo Autor

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram realizados testes comparativos com vetores de tamanho 100, 1.000, 10.000 e
100.000 inteiros totalmente desordenados, utilizando um computador Dell modelo laptop
Inspiron 15 5548210-ADNT, processador Intel Core i7-5500U, 2.4GHz , meméria RAM 16 GB
DDR3, sistema operacional Linux Fedora Realese 26, GCC, realizando para cada vetor e
método 5 execugdes, levando em consideragdao o pior caso dentre os testes sendo o tempo

medido em milissegundos, onde o método Countingsort foi superior em todos os testes

comparado com o método Radixsort , podendo ser observado na Tabela 1.

Tabela 1 — Comparativo entre os métodos de ordenagao

Totalmente Desordenados S.0. Fedora realese 26, Melhor e Pior Casos
Tamanho Radix Pior Radix Melhor _ _ Counting
Caso Caso Counting Pior Caso | Melhor Caso
100 0,006 0,005 0,002 0,001
1000 0,067 0,049 0,008 0,005
10000 0,738 0,512 0,141 0,062
100000 9,48 6,365 0,954 0,625
500000 39,026 36,767 3,991 2,754

Fonte: Elaborado pelo Autor

CONSIDERACOES FINAIS

Os dois métodos sdo extremante eficientes na ordenacao de dados, tendo os tempos de
resposta bem proximos, com exce¢do do vetor de tamanho 500.000 onde o método

Countingsort foi 9,77 vezes mais rapido que o método Radixsort. Com os resultados gerados,
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pode-se concluir que o método Countingsort ¢ eficaz para ordenagdo de dados em vetor com

maior capacidade de armazenamento.
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